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Die folgenden Angaben sind den vom 

® Verfahren zum Falten eines Luftsackes 

@ Die Erfindung betrifft etn Verfahren zum Falten eines 
Luftsacks, bei dem der Luftsack (12) auf einer Unterlage 
(18, 52) zumindest teilweise ausgebreitet und mrttels ei- 
nes Fartelementes (26, 98) komprimiert wird. Das Faltete- 
ment (26, 98) bildet eine geschlossen, umfangseftige Be- 
grenzung des Luftsacks (12). Zum Falten wird zumindest 
zwischen einem Abschnitt des Faltelementes (26, 98) und 
dem Luftsack (12) eine tangentiaie Relativbewegung be- 
wtrkt wahrend gleichzeitig der radial e Abstand dieses 
Abschnittes des Faltelementes (26, 98) bezuglich eines 
Komprimierungszentrums verringert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Falten eines 
Luftsackes, insbesonderc fur ein Fahrzeuginsassen-Ruck- 
haltesystem, bci dcin der Luftsack auf ciner Unterlage zu- 5 
mindest teilweise ausgebreitet und mittels eines Faltelemen- 
tes komprimiert wird. Ferner betrifft die Erfindung eine Vor- 
richtung zur Durchfiihrung des eingangs genannten \ferfah- 
rens sowie einen nach dem Verfahren gefalteten Luftsack. 

Ein Luftsack der eingangs genannten Art ist bekannt und 10 
dient zum Schutz von Fahrzeuginsassen bei einem Unfall. 
Normalerweise ist der Luftsack zusammengefaltet in einem 
Gehause aufgenommen, das beispielsweise im Lenkrad oder 
im Armaturenbrett gehalten und von einer Abdeckung ge- 
schiitzt ist. Im Falie eines Unfalles wird der Luftsack mit 15 
Hilfe eines Gasgenerators innerhalb weniger Millisekunden 
aufgeblasen, so daB die sich durch die plotzlich auftretende 
Verzogerung in Richtung des Armaturenbrettes bewegenden 
Fahrzeuginsassen in den aufgeblasenen Luftsack eintauchen 
und sich nicht am Lenkrad oder Armaturenbrett verietzten 20 
konnen. 

Damit der Luftsack in zusammengefaltetem Zustand 
moglichst wenig Raum einnimmt, gleichzeitig aber sicher- 
gestellt ist, daB sich der Luftsack wahrend eines Unfalls sto- 
rungsfirei entfalten kann, sind verschiedene Verfahren be- 25 
kannt, den Luftsack zu falten. 

So beschreibt die WO 97/45296 ein Verfahren zum Falten 
von Luftsacken, bei dem der zu faltende Luftsack zunachst 
auf einer Unterlage ausgebreitet und anschlieBend an min- 
destens einer Seite eingeschnurt wird. Danach wird der so 30 
vorbehandelte Luftsack in seine endgiiltige Form gefalteL 

Aus der DE 44 40 845 Al ist ein Verfahren zum Falten 
von Luftsacken bekannt, bei dem der Luftsack auf einer an- 
treibbaren Unterlage ausgebreitet und befestigt wind. An- 
schlieBend wird die Unterlage in Drehung versetzt, wahrend 35 
gleichzeitig am Umfang des Luftsackes verteilt angeordnete 
Spannvorrichtung den Luftsack in Richtung der Rotations- 
achse zusammenschieben, so daB der Luftsack spiralformig 
zusammengefaltet wird. 

Die EP 0 839 691 Al beschreibt schlieBlich ein Verfah- 40 
ren, bei dem der Luftsack zwischen zwei Platten teilweise 
aufgeblasen und anschlieBend mit Hilfe von mehreren 
gleichmaBig am Umfang der Platten angeordneten Falt- 
schwertern, die zwischen die Platten einfuhrbar sind, in den 
Zwischenraurn zwischen den Platten geschoben und da- 45 
durch gefaltet wird. 

Bei den zuvor beschriebenen Verfahren besteht das Pro- 
blem, daB das Gewebe des Luftsackes an den gefalteten Ab- 
schnitten punktuellen Belastungen ausgesetzt ist, die zu ei- 
ner Beschadigung des Gewebes fuhren konnen, so daB der 50 
Luftsack an den Faltstellen undicht wird oder schlimrnsten- 
falls beim Aufblasen einreiBt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Falten 
eines Luftsackes bereitzustellen, bei dem der Luftsack auf 
einfache Weise schonend gefaltet wird. 55 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art dadurch gelost, daB das Faltelement eine ge- 
schlossene, umfangsseitige Begrenzung des Luftsacks bil- 
det, daB zwischen dem Luftsack und zumindest einem Ab- 
schnitt des Faltelementes eine tangentiale Relativbewegung 60 
bewirkt wird, und daB der radialc Abstand dieses Abschnit- 
tes des Faltelementes bezuglich eines Komprimierungszen- 
trums gleichzeitig verringert wird. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren bildet das Faltele- 
ment eine geschlossene Kontur, die den auf der Unterlage 65 
ausgebreiteten Luftsack umschlieBt Durch das gleichzeitige 
tangentiale und radiale Verstellen eines Abschnittes des 
Faltelementes verkiirzt sich der mit der Umfangsflache des 
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Luftsackes in Beruhrung stehende Abschnitt des Faltele- 
mentes kontinuierlich, wobei der Luftsack gleichmaBig ubcr 
seine gesamte, sich standig verkleinernde Umfangsflache 
komprimiert, zusammengedruckt bzw. zusammengeknullt 
wird. Dabei bewirkt die in geringem MaB auftretende Rela- 
tivbewegung zwischen dem Luftsack und dem Abschnitt 
des Faltelementes ein gleichmaBiges und schonendes Falten 
des Luftsacks, bei dem der Luftsack an seine m Umfang ge- 
glattet wird. Ferner wird durch die gleichmaBige in Rich- 
tung des Komprimierungszentrums erfolgende Verdichtung 
des Luftsackes die Bildung von umlaufenden Falten unter- 
stiitzt und das Gewebe verglichen mit den bekannten Fait- 
verfahren nur geringen Belastungen ausgesetzt 

Mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens laBt sich 
insbesonderc eine spontane Faltenbildung erziclen, die beim 
Entfalten des Luftsackes gute Ergebnisse gezeigt hat 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus der Beschreibung, der Zeichnung sowie den Unteran- 
spruchen. 

So ist es besonders von Vorteil, wenn ein weiterer Ab- 
schnitt des Faltelementes nicht tangential sondern aus- 
schlieBlich radial in Richtung des Komprimierungszentrums 
bewegt wird, da auf diese Weise die Reibung zwischen dem 
zu faltenden Luftsack und dem Faltelement minimiert ist 

Femer wird vorgeschlagen, den Luftsack in seinem Zen- 
trum, vorzugsweise an seinem Luftsackmund an der Unter- 
lage zu befestigen. Dadurch wird vermieden, daB der Luft- 
sack wahrend des Komprimierens bzw. Zusammenpressens 
auf der Unterlage verrutscht und unerwiinschte Falten am 
fertigen Luftsackpaket entstehen. 

Des weiteren ist es moglich, mit Hilfe eines oder mehre- 
rer Stempel die endgiiltige Gestalt des fertigen Luftsackpa- 
ketes gezielt zu beeinflussen. Zu diesem Zweck kann der 
Stempel bereits vor dem Komprimieren des Luftsackes eine 
Lage einnehmen, durch die der Luftsack bereits vor dem 
Komprimieren gezielt vorgefaltet wind, Ferner wird vorge- 
schlagen, den Stempel wahrend des Komprimierens bzw. 
Zusammenschiebens zu verstellen, damit die Faltenbildung 
des Luftsackes wahrend des Komprimierens in bestimmten 
Luftsackbereichen behindert oder verstarkt wird. SchlieB- 
lich ist es denkbar, das bereits fertig gefaltete Luftsackpaket 
durch den Stempel in seine endgiiltige Form zu pressen. 

Eine weitere Moglichkeit, die Faltenbildung gezielt zu 
beeinflussen, besteht darin, wenigstens einen Abschnitt des 
Faltelementes zumindest zeitweise wahrend des Kompri- 
mierens stationar zu halten, damit der Luftsack gegen ein 
feststehendes Hindemis aufgeschoben wird und sich defi- 
nicrte Falten bilden. 

Damit der Luftsack wahrend des Komprimierens seine 
Form behalt, wird ferner vorgeschlagen, den Luftsack zu- 
mindest wahrend des Komprimierens mit einer parallel zur 
Unterlage verlaufenden Platte abzudecken. Die Platte ver- 
hindert, daB das entstehende Luftsackpaket von der Unter- 
lage abhebt und nicht mehr ordnungsgemaB gefaltet werden 
kann. 

Vorzugsweise wird der Luftsack wahrend des Kompri- 
mierens um sein Zentrum rotiert, damit zwischen dem sich 
tangential bewegenden Abschnitt des Faltelementes und 
dem Umfang des Luftsackes, an dem der Abschnitt wahrend 
des Komprimierens anliegt, nur eine geringe Relativbewe- 
gung zwischen dem am Luftsackgewcbe anlicgenden Ab- 
schnitt des Faltelementes und dem Luftsack entsteht, so dafi 
das Gewebe des Luftsackes durch das Faltelement zwar ge- 
glattet, jedoch nicht beschadigt wird. Dabei ist es besonders 
von Vorteil, wenn am Luftsackumfang anliegende, den Luft- 
sack komprimierende Abschnitte des Faltelementes wah- 
rend des Komprimierens zumindest annahemd dieselbe 
Winkelgeschwindigkeit aufweisen wie der mit dem Ab- 
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schnitt des Faltelementes in Beriihrung stehende Umfang 
des Luflsackes. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihningsform des Faltelemen- 
tes weist das Faltelement mehrere Abschnitte auf, die in 
gleicher Umfangsrichtung bewegt wcrden, so dafi sich die 5 
Abschnitte wahrend inner tangentialen und radialen Bewe- 
gung iiberlappend ineinander schieben. 

Bei einer alternativen Ausfiihrungsform des Faltelemen- 
tes werden die Abschnitte des Faltelementes in verschiedene 
Umfangsrichtungen bewegt Zu diesem Zweck wird das 10 
Faltelement in Fuhrungselementen gefuhrt, die an an der 
Unterlage verschieblich gelagerten Schlitten vorgesehen 
sind. Dabei lenken die Fiihrungselemente das Faltelement 
zur Bildung der umfangsseitigen Begrenzung des Luftsak- 
kes abschnittsweise urn. Indem auf das Faltelement eine 15 
Zugkraft ausgeiibt wird, werden die die umfangsseitige Be- 
grenzung des Luftsackes bildenden Abschnittes des Faltele- 
mentes vcrkurzt, die ihrerseits den Luftsack in Richtung des 
Komprirnierungszentrums zusammenschieben. 

Zusatzlich wird vorgeschlagen, mindestens einen der 20 
Schlitten so zu lagern, dafi er durch die w ah rend des Korn- 
prirnierens ausgeiibte Zugkraft, die von den Fuhrungsele- 
menten teilweise auf den Schlitten ubertragen wird, in Rich- 
tung des Komprirnierungszentrums bewegt wird. Dadurch 
wird der zwischen den Schlitten angeordnete Abschnitt des 25 
Faltelementes zusatzlich verkiirzt Mit Hilfe verstellbarer 
Anschlage, die die Bewegung des Schlittens begrenzen, 
kann die Endgrofie und die Endform des Luftsackpaketes 
zusatzlich bestimmt werden. 

Des weiteren ist es denkbar, zu demselben Zweck, nam- 30 
lich zum Verkiirzen des Abschnittes des Faltelementes zwi- 
schen den Schlitten, mindestens einen der Schlitten wahrend 
des Komprimierens mit Hilfe eines Antriebes in Richtung 
des Komprirnierungszentrums zu bewegen. 

Um die endgutlige Form des Luftsackpaketes zu beein- 35 
flussen, wird mindestens einer der Schlitten zum Kompri- 
mieren mit Hilfe eines Antriebes zunachst in Richtung des 
Komprimicrungszentrum bewegt und erst anschlicBcnd auf 
die Abschnitte des Faltelementes eine Zugkraft aufgebracht 
Dadurch wird erreicht, dafi der Luftsack vor dem Kompri- 40 
mieren bereits eine deinierte Form, beispielsweise in Gestalt 
eines Dreiecks, aufweist, die die endgultige Form des Luft- 
sackpaketes bestimmt 

Femer wird vorgeschlagen, mindestens einen der Schlit- 
ten wahrend des Komprimierens zumindest zeitweise in sei- 45 
ner Position zu halten, um die Form des Luftsackpaketes ge- 
zieit zu beeinflussen. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens wird eine Vorrichtung 
vorgeschlagen, bei der der zu faltende Luftsack auf einer 
Unterlage ausgebreitet und anschliefiend mit Hilfe eines 50 
Faltelementes komprimiert wind. Das Faltelement weist 
mindestens ein Band auf, dessen den ausgebreiteten Luft- 
sack zumindest teilweise umschlieBender Bandabschnitt 
zum Komprimieren des Luftsackes verkiirzt werden kann. 
So wird als Faltelement beispielsweise ein Transportband 55 
oder auch eine Gliederkette vorgeschlagen, das bzw. die um 
den zu faltenden Luftsack auf der Unterlage angeordnet und 
anschliefiend zusammengezogen wird 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Vorrichtung 
sind mehrere Bander vorgesehen, die entlang einer Um- 60 
fangskontur einander iiberlappend angeordnet sind, wobei 
jedes Band mit seinem einen Bandende in einer Kulissen- 
fuhrung derart gefuhrt ist, dafi das Bandende seinen radialen 
Abstand zum Komprimierungszentrum verringert, wahrend 
sich gleichzeitig der zugehorige Bandabschnitt tangential 65 
zum Komprimierungszentrum bewegt Durch diese Art der 
Anordnung der Bander zueinander wird erreicht, dafi die 
Bander spiralformig ineinander geschoben werden, so dafi 



sich die von den Bandem gebildete Umfangskontur zuzieht 
und den Luftsack komprimiert 

Als Kulissenfuhrung wird eine spiralformig um das Kom- 
primierungszentrum verlaufende Spiralnut und eine radial in 
Richtung des Komprirnierungszentrums verlaufende Ra- 
dialnut vorgeschlagen, wobei das jeweilige Bandende 
gleichzeitig in den beiden Nuten gefuhrt ist, damit die Ban- 
der die tangentialen und radialen Schliefibcwcgungen 
durchfuhren. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform der \forrichtung sind 
an der Unterlage mindestens zwei radial beziiglich des 
Komprirnierungszentrums verfahrbare Schlitten vorgese- 
hen, wobei jeder Schlitten Fiihrungselemente aufweist, die 
den zwischen den Schlitten gespannten Bandabschnitt, der 
den Luftsack umschliefit, derart umlenken, dafi der Bandab- 
schnitt bogenformig verlauft. Zum Komprimieren des Luft- 
sackes wird an den Enden des Bandes gezogen, so dafi der 
zwischen den Schlitten angeordnete bogenformige Bandab- 
schnitt durch die entstehende Zugkraft verkiirzt wird. Durch 
exaktes Einstellen der an dem Band angreifenden Kraft 
kann gezielt die Faltenbildung am Luftsack beeinflufit wer- 
den. 

Um den Verlauf des Bandabschnittes zwischen den 
Schlitten wahrend des Komprimierens des Luftsackes zu 
verandern, wird femer vorgeschlagen, den Bandabschnitt 
durch ein zwischen den Schlitten angeordnetes Formteil zu 
fiihren, das an der Unterlage vorgesehen ist und gegebenen- 
falls in Richtung des Komprirnierungszentrums bewegbar 
ist 

Zusatzlich kann durch in Richtung des Komprirnierungs- 
zentrums abstehende Einlegeelemente, beispielsweise in 
Form eines Keils, die am Schlitten befestigt werden, die Fal- 
tenbildung wahrend des Komprimierens des Luftsackes ver- 
starkt oder verringert werden, um ein entsprechend geform- 
tes Luftsackpaket herzustellen. 

Des weiteren ist es moglich, zumindest einen der Schlit- 
ten passiv durch die am Band angreifende Zugkraft oder ak- 
tiv durch einen Antrieb in Richtung des Komprirnierungs- 
zentrums zu bewegen, so dafi sich der zwischen den Schlit- 
ten angeordnete Bandabschnitt noch starker verkiirzt und 
den in der Umlaufkontur angeordneten Luftsack kompri- 
miert Femer ist es moglich, einen der Schlitten zumindest 
wahrend des Komprimierens an der Unterlage zu verriegeln, 
um die Form der Umlaufkontur und damit die Form des ent- 
stehcnden Luftsackpaketes gezielt zu beeinflussen. 

Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn der angetriebene 
Schlitten vor dem Komprimieren in Richtung des Kompri- 
rnierungszentrums bewegt wird, so dafi der Luftsack in ver- 
schiedene Luftsackgebiete geteilt wird Durch das sich an- 
schliefiende Verkiirzen des Bandes kann die Faltenbildung 
in diesen Luftsackgebieten gezielt beeinfluBt werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand zweier Ausfuh- 
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Vorrichtung zum Fal- 
ten eines Luftsackes; 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der Vor- 
richtung nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer zweiten 
Vorrichtung zum Falten eines Luftsackes in einer ersten Be- 
triebsart; 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer bei der 
zweiten Vorrichtung verwendeten Grundplatte; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines bei der 
zweiten Vorrichtung verwendeten Schlittens; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der zweiten Vorrich- 
tung in einer zweiten Betriebsart; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung der zweiten \forrich- 
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tung in einer dritten Betriebsart; 

Fig, 8 eine schemalische Darstellung der zweiten Vorrich- 
tung in einer vierten Betriebsart; und 

Fig. 9 eine schema tische Darstellung der zweiten Vorrich- 
tung in einer funften Betriebsart 5 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine erste Vorrichtung 10 zum 
Falten eines Luftsackes 12 fur ein Fahrzeuginsassen-Ruck- 
haltesystenL Die Vorrichtung 10 wcist eine senkrecht vcr- 
laufende Achse 14 auf, an der eine konzentrisch zur Achse 
14 angeordnete, kreisformige erste Platte 16 drehbar gela- 10 
gert ist Mit geringem Abstand zur ersten Platte 16 ist uber 
dieser an der Achse 14 eine gleichfalls konzentrisch zur 
Achse 14 angeordnete, kreisformige zweite Platte 18 vorge- 
sehen, die mit der Achse 14 drehfest verbunden ist und als 
Unterlage fur den zu faltenden Luftsack 12 dient Im Zen- 15 
trum der zweiten Platte 18 ist an deren nach oben zeigenden 
Oberseite, auf der der Luftsack 12 aufliegt, eine kreisfor- 
mige Vertiefung 20 ausgebildet, an der der Luftsack 12 mit 
seinem Luftsackmund 22 befestigt werden kann. Uber der 
zweiten Platte 18 ist beanstandet zu dieser eine kreisformige 20 
Deckplatte 24 angeordnet, die gemeinsam mit der zweiten 
Platte 18 einen Arbeitsraum begrenzt 

Die Wande des Arbeitsraumes werden von insgesamt 
sechs Bandem 26 gebildet, von denen jedes mit seinem ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn von Fig. 1 gesehen vorderen En- 25 
den 28 an einem senkrecht verlaufenden Bolzen 30 gehalten 
ist, wobei die jeweils einander benachbarten Bander 26a und 
26b sich mit ihren Enden 28 und 32 uberlappen. Dabei hat 
das entgegen dem Uhrzeigersinn von Fig. 1 gesehen hintere 
Ende 32a des vorgeordneten Bandes 26a einen kleineren ra- 30 
dialen Abstand zur Achse 14 als das am Bolzen 30b gehal- 
tene vordere Ride 28b des entgegen dem Uhrzeigersinn ge- 
sehen nachfolgenden Bandes 26b, wobei das hintere Ende 
32a des Bandes 26a an dem Bolzen 30b des nachfolgenden 
Bandes 26b unter leichter Vorspannung anliegt 35 

Jeder Bolzen 30 ist durch eine spiralformige Nut 34 (vgl. 
Fig* 2) gesteckt, die fur jeden Bolzen 30 in der zweiten 
Platte 18 ausgebildet ist, und ragt in eine radial in Richtung 
der Achse 14 verlaufende Langsnut 36, die in der ersten 
Platte 16 fur jeden Bolzen 30 vorgesehen ist In dem Zwi- 40 
schenraum zwischen der ersten PlaUe 16 und der zweiten 
Platte 18 ist ferner fur jeden Bolzen 30 ein Haltering 38 auf- 
genommen, der auf den jeweiligen Bolzen 30 aufgesteckt 
und mit diesem fest verbunden ist 

Zum Falten des Luftsackes 12 wind zunachst die Deck- 45 
platte 24 entfemt und der Luftsack 12 mit seinem Luftsack- 
mund 22 an der Vertiefung 20 der ersten Platte 18 befestigt 
AnschlicBend wind der Luftsack auf der Oberseite der zwei- 
ten Platte 18 so ausgebreitet, daB er mit seinem Umfang zu- 
mindest annahemd die von den Bandem 26 gebildete Wand 50 
des Arbeitsraumes beriihrt Nach dem Einlegen des Luflsak- 
kes 12 in den Arbeitsraum wind die Deckplatte 24 geschlos- 
sen und die erste Platte 16 mit Hilfe eines Antriebes (nicht 
dargestellt) entgegen dem Uhrzeigersinn von Fig. 1 in Dre- 
hung versetzt, wahrend die zweite Platte 18, auf der der 55 
Luftsack 12 aufliegt, in ihrer Stellung verharrt 

Durch die Drehung der ersten PlaUe 16 relativ zur ruhen- 
den zweiten Platte 18 werden die Bolzen 30 entlang der spi- 
ralformigen Nuten 34 und der Langsnut 36 in Richtung der 
Achse 14 bewegt, wie durch die spiralformigen Bahnen 40 60 
in Fig. 1 angedcutet ist Dabei werden die Bander 26 mit ih- 
ren vorderen Enden 28 entlang der spiralformigen Bahn 40 
gefuhrt, wahrend der Bolzen 30b des im Uhrzeigersinn von 
Fig. 1 jeweils nachfolgenden Bandes 26b das hintere Ende 
32 des diesem jeweils vorgeordneten Bandes 26a aus- 65 
schlieBlich radial in Richtung der Achse 14 driickt Die spi- 
ralformigen Nuten 34 und die Langsnuten 36 sind dabei so 
gestaltet, daB der am Bolzen 30b des im Uhrzeigersinn von 
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Fig. 1 nachfolgenden Bandes 26b anliegende Abschnitt des 
vorgeordneten Bandes 26a keine oder aUcnfalls eine sehr 
geringe Relativbewegung zum Luftsack 12 ausfuhrt Der 
Abschnitt des jeweiligen Bandes 26, der vom Bolzen 30 da- 
gegen cntfernt angeordnet ist, fuhrt eine tangcntiale Relativ- 
bewegung bezuglich des Luftsacks 12 aus, durch die der 
Luftsack 12 an seinem Umfang schonend geglattet wind. 

Durch diese kombinierte tangentiale und radiale Bewe- 
gung wind der Bandabschnitt, mit dem jedes Band 26 am 
Umfang des Luftsackes 12 anliegt verkurzt, wobei der 
Durchmesser des von den Bandern 26 begrenzten Arbeits- 
raumes kontinuierlich abnimmt, wie durch die spiralformi- 
gen Bahnen 40 angedcutet ist Dabei wind der Luftsack 12 
an seinem gesamten Umfang gleichmaBig in radialer Rich- 
tung von den in ein an der laufenden Bandem 26 unter Bil- 
dung von spontanen Falten komprimiert, wahrend gleichzei- 
tig die Deckplatte 24 ein Herausrutschen des entstehenden 
Luftsackpaketes aus dem Arbeitsraum verhindert Es ist her- 
vorzuheben, daB der Abschnitt jedes Bandes 26 im Bereich 
der Bolzen 30 keine Tangentialbewegung bezuglich des 
Luftsacks 12 ausfuhrt, so daB zwischen diesem Abschnitt je- 
des Bandes 26 und dem Umfang des Luftsacks 12 keine sto- 
renden Relativbewegungen stattfinden. Daruber hinaus ist 
jedes Band 26 wahrend des gesamten Faltvorganges durch 
den an ihm anliegenden Bolzen 30 abgestiitzt 

Sobald der Innendurchmesser des von den Bandern 26 
begrenzten Arbeitsraumes in etwa dem Durchmesser der 
Vertiefung 20 entspricht, wind die erste Platte 16 angehalten. 
AnschlicBend wird die Deckplatte 24 entfemt und das fertig 
gefaltete Luftsackpaket, das mehrere, konzentrisch um den 
Luftsackmund angeordnete, ringformige Falten aufweist, 
mit Hilfe eines Stempels (nicht dargestellt) aus dem Arbeits- 
raum in ein Gehause geschoben. Danach wird die erste 
Platte 16 vom Antrieb wieder im Uhrzeigersinn der Fig. 1 in 
ihre Ausgangsstellung bewegt, in der die Bander 26 ausein- 
ander bewegt sind. 

In Fig. 3 ist eine zweite Vorrichtung 50 zum Falten eines 
Luftsackes dargestellt Die Vorrichtung 50 wcist cine 
Grundplatte 52 auf, die in einer an einem Werktisch 54 aus- 
gebildeten Aufhahme 56 gehalten ist Wie Fig. 4 zeigt, ist 
die Grundplatte 52 etwa quadratisch und hat in ihrem Zen- 
trum eine kreisformige Diirchgangsoffhung 58. An der 
Oberseite der Grundplatte 52 sind funf Fuhrungsvertiefun- 
gen 60 bis 68 ausgebildet Vier der Fuhrungsvertiefungen 
60, 62, 64 und 66 verlaufen rechtwinklig zueinander, gehen 
von der Umlaufkante der Grundplatte 52 aus und enden am 
Innenumfang der Durchgangsotrnung 58. Die funfte Fiih- 
rungsvertiefung 68 verlauft schrag unter einem Winkel von 
45° zwischen den zwei benachbarten Fuhrungsvertiefungen 
60 und 66 und endet gleichfalls am Innenumfang der Durch- 
gangsoflnung 58. 

In der Oberflache des Werktisches 54 sind Fiihrungen 70 
bis 78 ausgebildet. Jede der Fiihrungen 70 bis 78 ist jeweils 
einer der Fuhrungsvertiefungen 60 bis 68 an der Grundplatte 
52 zugeordnet und bildet mit dieser eine gemeinsame Line- 
arfuhrung, wie Fig. 3 zeigt Des weiteren ist am Grund jeder 
Fiihrung 70 bis 78 des Werktisches 54 in der Mi He eine 
Stellnut 80 ausgebildet, die vor der Aufhahme 56 endet 

In jeder Linearfuhrung kann ein Schlitten 82 gefuhrt wer- 
den, der nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 5 naher be- 
schrieben wird. Der Schlitten 82 weist eine Basisplatte 84 
auf, mit deren Unterseite der Schlitten 82 am Grund der 
Fuhrungsvertiefungen 60 bis 68 und Fiihrungen 70 bis 78 
entlanggleiten kann. Von der Unterseite der Basisplatte 84 
stent ferner ein Mitnehmerzapfen 86 ab (vgl. Fig. 3), der in 
die Stellnut 80 der jeweiligen Funning 70, 72, 74, 76 bzw. 
78 ragt, wenn der Schlitten 82 in die linearfuhrung gesetzt 
ist Mit Abstand zu seiner in Fig. 5 links dargestellten Stirn- 
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seite ist an der Oberseite der Basisplatte 84 ein zylinderfor- 
migcs Fuhrungsclement 88 vorgesehen, in dem ein in 
Langsrichtung der Basisplatte 84 verlaufender Schlitz 90 
ausgebildet ist 

Dcs wciteren ist an der Oberseite der Basisplatte 84 ein 5 
Leitelement 92 losbar befestigt, dessen Stimseite in die in 
Fig. 5 rechts dargestellte Stimseite der Basisplatte 84 uber- 
gcht und das in Richtung des Fuhrungselementes 88 unter 
Bildung einer senkrecht zur Oberseite der Basisplatte 84 
verlaufenden Umlenkkante spitz zulauft. Das Leitelement 10 
92 kann durch beliebig gestaltete andere Leitelemente er- 
setzt werden, deren Zweck spater erlautert wird. Nahe der 
beiden durch die Umlenkkante des Leitelementes 92 geteil- 
ten, senkrecht zur Oberseite der Basisplatte 84 verlaufenden 
Fiihrungsflachen dcs Leitelementes 92 ist an der Oberseite 15 
der Basisplatte 84 jeweils ein Umlenkzylinder 94 bzw. 96 
vorgesehen, der mit der jeweiligen Fuhrungsflache des Leit- 
elementes 92 einen Fuhrungsspalt bildet 

In Fig. 3 ist die Vorrichtung 50 in einer ersten Betriebsart 
dargestellt, in der zwei der zuvor beschriebenen Schlitten 20 
82a und 82b verwendet werden. Die beiden Schlitten 82a 
und 82b sind in den einander gegenuber angeordneten Fiih- 
rungsvertiefungen 62 und 66 gefuhrt, wobei die Stimseiten 
der Leitelemente 92a und 92b einander zugewandt sind In 
den beiden Schlitten 82a und 82b sind fcmer zwei Bander 25 
98 und 100 gefuhrt, wie nachfolgend erlautert wird. 

Das erste Band 98 ist in den Schlitz 90a des Fuhrungsele- 
mentes 88a des ersten Schlittens 82a eingefiihrt, durch den 
zwischen dem Leitelement 92a und dem Umlenkzylinder 
96a gebildeten Spalt des ersten Schlittens 82a und den zwi- 30 
schen dem Leitelement 92b und dem Umlenkzylinder 98b 
des zweiten Schlittens 82b gebildeten Spalt hindurchgefuhrt 
und schlieBlich in den Schlitz 90b des Fuhrungselementes 
88b des zweiten Schlittens 82b eingelegt Durch die unter 
einem Winkel schrag zur Langsrichtung des jeweiligen 35 
Schlittens 82a bzw. 82b verlaufende Fuhrungsflache des je- 
weiligen Leitelementes 92a bzw. 92b wird das erste Band 98 
zwischen den Schlitten 82a und 82b derart umgelenkt, dafi 
es sich nach auBen wolbt und die Durchgangsoflhung 58 an 
der Grundplatte 52 bogenformig umlauft. In gleicher Weise 40 
ist das zweite Band 100 durch die beiden Schlitten 82a und 
82b gefuhrt, wobei sich das zweite Band 100 in entgegenge- 
setzter Richtung zur Wolbung des ersten Bandes 98 nach au- 
Ben wolbt, wie Fig. 3 zeigt 

Die nach aufien gewolbten Abschnitte der Bander 98 und 45 
100 zwischen den Schlitten 82a und 82b bilden einen Ar- 
beitsraum mit etwa kreisformiger Grundflache, der durch 
eine Deckplatte (nicht dargestellt) abgcdeckt werden kann. 
Um den Luftsack mit der Vorrichtung 50 zu fallen, werden 
die Schlitten 82a und 82b zunachst von Hand oder mit Hilfe 50 
eines Antriebes, der mit den an den Schlitten 82a und 82b 
ausgebildeten Mitaehmerzapfen 86a und 86b in Wirkver- 
bindung stent, in eine Ausgangsstellung bewegt, in der die 
Schlitten 82a und 82b voneinander wegbewegt sind, wobei 
sich der Durchmesser des durch die Bander 98 und 100 be- 55 
grenzten Arbeitsraumes vergroBert AnschlieBend wird der 
Luftsack (nicht dargestellt) mit seinem Luftsackmund in der 
Durchgangsofmung 58 befestigt und auf der Grundplatte 52 
ausgebreitet, wobei der Umfang des Luftsackes gleichmaBig 
an die einander zugewandten Innenseiten der Bander 98 und GO 
100 angelegt wird. Nach dem Einlegen des Luftsackes in 
den Arbeitsraum wird dieser durch die Deckplatte ver- 
schlossen. 

Zurn Fallen des Luftsackes wird an den En den der beiden 
Bander 98 und 100 eine Zugkraft aufgebracht Durch die 65 
Zugkraft entstehen an den Fuhrungsfachen des Leitelemente 
92a und 92b so wie den Umlenkzylindern 94a und 94b so wie 
96a und 96b Krafte, durch die die Schlitten 82a und 82b auf- 
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einander zu bewegt werden. Dadurch verkurzen sich die 
zwischen den Schlitten 82a und 82b angeordneten Bandab- 
schnitte, die sich als Folge aufeinander zu bewegen und den 
Innendurchmesser des Arbeitsraumes verringem. Durch die 
sich aufeinander zu bewegenden Bandabschnitte wird der 
im Arbeitsraum angeordnete Luftsack uber seinen gc sain ten 
Umfang gleichmaBig komprimiert bzw. zusammengedruckt 
und unter Bildung spontaner Fallen zu einem Luftsackpaket 
zusammengescboben. Sobald die Schlitten 82a und 82b mit 
ihren Stimseiten die von der Durchgangsbohrung 58 gebil- 
dete Umlaufkante in etwa erreicht haben, ist das Kompri- 
mieren des Luftsackes abgeschlossen. AnschlieBend wird 
das entstandene Luftsackpaket mit Hilfe eines Stempels 
(nicht dargestellt) aus dem Arbeitsraum in ein Gehause ge- 
schoben und die Schlitten 82a und 82b wicder in ihre Aus- 
gangsstellungen bewegt 

Durch Verwendung eines entsprechend gestalteten Leit- 
elementes, das das dargestellte Leitelement 92 ersetzt, kann 
die Faltenbildung am Luftsackpaket beeinfluBt werden. So 
ist es moglich an der Stimseite des Leitelementes Vbr- 
spriinge oder Erhebungen auszubilden, durch die der Luft- 
sack wahrend des Komprimierens in Luftsackbereiche un- 
tergliedert wird Eine weitere Moglichkeit, die Faltenbil- 
dung zu beeinflussen, besteht darin, den Schlitten 82 aktiv 
mit Hilfe des Antriebes in Richtung der Durchgangsoffnung 
58 zu bewegen, oder den Schlitten 82 in der Lmearfuhrung 
zu arretieren bzw. abzubremsen. Nachfolgend werden wei- 
tere mogliche Betriebsarten beschrieben, wie die \brrich- 
tung 50 abgewandelt werden kann, damit Luftsackpakete 
mit unterschiedlicher Endform gefaltet werden konnen. 

So zeigt Fig. 6 die Vorrichtung 50 in einer zweiten Be- 
triebsart zum Falten eines in etwa dreieckigen Luftsackpa- 
ketes in einer Endstellung. In dieser zweiten Betriebsart 
werden bei der Vorrichmng 50 zwei Schlitten 82a und 82b 
verwendet, zwischen den en die Bander 98 und 100 gespannt 
sind. Zusatzlich ist mittig zwischen den beiden Schlitten 82a 
und 82b ein erstes Formteil 102 an der Grundplatte 52 bzw. 
dem Werktisch 54 vorgesehen, durch das das erste Band 98 
lose gefuhrt ist. Das zweite Band 100 wird durch ein dem er- 
sten Formteil 102 gegenuber angeordnetes zweites Formteil 
104 gefuhrt. Wie durch die beiden Pfeile in Fig. 6 angedeu- 
tet, kann sowohl auf das erste als auch auf das zweite Form- 
teil 102 bzw. 104 mittels einer Zugfeder oder eines Antrie- 
bes eine Zugkraft ausgeubt werden, um die Umlaufkontur 
des Arbeitsraumes, in dem der Luftsack gefaltet wird, gc- 
zielt zu beeinflussen. In der gezeigten Endstellung der 
richtung weist der durch die beiden Bander 98 und 100 be- 
grenzte Arbeitsraum eine in etwa dreieckige Grundflache 
auf. Zum Falten des Luftsackes werden auch hier auf die 
Bander 98 und 100 Zugkrafte ausgeubt, durch die sich die 
Schlitten 82a und 82b aufeinander zu bewegen, so daB die 
sich verkurzenden Bandabschnitte zwischen den Schlitten 
82a und 82b den Luftsack falten. Gleichzeitig wird der Ver- 
lauf der Bander 98 und 100 durch die von den Zugfedera 
bzw. Antrieben vorgespannt gehaltenen Formteile 102 und 
104 beeinfluBt. 

Fig. 7 zeigt die Vorrichtung 50 in einer dritlen Betriebsart, 
bei der drei identische Schlitten 82a, 82b und 82c verwendet 
werden, in ihrer Endstellung. Die Schlitten 82a, 82b und 82c 
sind in schrag zueinander verlaufenden Linearfuhrungen 
aufgenommen, wobei zwischen den Schlitten 82a, 82b und 
82c insgesamt drei Bander 98, 100 und 106 gespannt sind. 
Auch hier bilden die Bander 98, 100 und 106 einen dreiek- 
kigen Arbeitsraum, in dem der Luftsack gefaltet wird. 

Fig. 8 zeigt die in einer vierten Betriebsart verwendete 
Vorrichtung 50 in ihrer Endstellung. Bei dieser Betriebsart 
werden an jedem Schlitten 82a und 82b Leitelemente 108a 
und 108b befesdgt, deren Stimseiten zur Bewegungsrich- 
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tung des jeweiligen Schlittens 82a bzw. 82b derart geneigt 
verlaufen, daB ein Arbeitsraum mil eincr Grundflache ent- 
stent, die die Form eines gleichschenkligen Trapezes auf- 
weist Mit Hilfe von zwei einander gegenuber angeordneten 
Stempeln 140 und 112, die parallel zur Grundplatle beweg- 5 
bar sind, konnen die zwischen den beiden Schlitten 82a und 
82b gespannten Bander 98 und 100 gezielt in einer vorgege- 
benen Position gchalten werden, damit der Luftsack wah- 
rend des Komprimierens eine gewiinschte Form annimmt 
Die Stempel 110 und 112 konnen sowohl vor, wahrend als 10 
auch nach dem Komprimieren des Luftsackes eingesetzt 
werden. 

Fig. 9 zeigt scblieBlich die Endstellung einer funften Be- 
triebsart, in der die Vorrichtung 50 betrieben werden kann. 
In dieser Betriebsart werden insgesaml vier identische 15 
Schlitten 82a, 82b, 82c und 82d eingesetzt Zwischen den je- 
weils benachbarten Schlitten 82a, 82b, 82c bzw. 82d ist je- 
weils ein Band 114, 116, 118 bzw. 120 gespannt, das in der 
Ausgangsposition der Schlitten 82a, 82b, 82c und 82d zwi- 
schen diesen schlaufenfbrmig nach auBen gefuhrt ist. In die- 20 
sen Arbeitsraum, dessen Grundflache die Form eines Kreu- 
zes hat, wird der Luftsack eingelegt AnschlieBend wind an 
den Bander 114, 116, 118 und 120 eine Zugkraft aufge- 
bracht, durch die sich die Schlitten 82a, 82b, 82c und 82d 
aufeinander zu bcwegen und die Bandabschnitte zwischen 25 
den Schlitten 82a, 82b, 82c und 82d verkiirzt werden, wo- 
durch der Luftsack komprimiert wird. Durch die kreuzfor- 
mige Grundflache des Arbeitsraumes bilden sich insgesamt 
vier Luftsackbereiche aus, die getrennt von einander gefaltet 
werden. 30 

Die zuvor beschriebenen Betriebsarten stellen nur einige 
der moglichen Betriebsarten dar, in denen die Vorrichtung 
50 betrieben werden kann. Durch entsprecbende Auswahl 
von Schlitten 82 oder Leitelementen 92, das aktive Antrei- 
ben oder Abbremsen der Schlitten 82 oder die Verwendung 35 
von verstellbaren Stempeln und Formteilen kann die Form 
des Luftsackpaketes und die Form der entstehenden Fatten 
gezielt beeinfluBt und wahrend des Komprimierens des 
Luftsackes verandert werden. 

40 

Bezugszeichenliste 

10 erste Vorrichtung 
12 Luftsack 

14 Achse 45 
16 erste Platte 
18 zweite Platte 
20 Veruefung 
22 Luftsackmund 

24 Deckplatte 50 
26 Band 

28 vorderes Ende jedes Bandes 22 
30Bolzen 

32 hinteres Ende jedes Bandes 22 

34 spiralfbrmige Nuten 55 
36 Langsnut 
38 Haltering 
40 Bahn 

50 zweite Vorrichtung 

52 Grundplatte 60 

54Werktisch 

56 Aufhahme 

58 Durchgangsorrhung 

60 Fuhrungsvertiefung 

62 Fulirungsvertierung 65 
64 Fuliningsvertiefung 
66 Fuhrungsvertiefung 
68 F&irungsvertiefung 



70 Fuhrung • 

72 Fuhrung 

74 Fuhrung 

76 Fuhrung 

78 Fuhrung 

80 Stehnut 

82 Schlitten 

84 Basisplatte 

86 Mitnehmerzapfen 

88 Fuhrungselement 

90Schhtz 

92 Leitelement 

94 Umlenkzylinder 

96 Umlenkzylinder 

98 Band 

100 Band 

102 erste s Formelement 

104 zwcites Formelement 

106 Band 

108 Leitelement 

U0 Stempel 

112 Stempel 

114 Band 

116 Band 

118 Band 

120 Band 

Patentanspruchc 

1 . Verfahren zum Falten eines Luftsacks, insbesondere 
fur ein Fahrzeuginsassen-Ruckhaltesystem, bei dem 
der Luftsack (12) auf einer Unterlage (18, 52) zumin- 
dest teilweise ausgebreitet und mittels eines Faltele- 
mentes (26, 98) komprimiert wird, dadurch gekenn- 
zekhnet, daB 

- das Faltelement (26, 98) eine geschlossene, 
umfangsseitige Begrenzung des Luftsacks (12) 
bildet, 

- zwischen dem Luftsack (12) und zumindest ei- 
nem Abschnitt des Faltelementes (26, 98) eine 
tangentiale Relativbewegung bewirkt wird, und 

- der radiale Abstand dieses Abschnittes des 
Faltelementes (26, 98) bezuglich eines Kompri- 
mierungszentrums gleichzeitig verringert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein weiterer Abschnitt des Faltelementes (26, 
98) nicht tangential sondem ausschlieBlich radial be- 
weg t wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftsack (12) in seinem Zentrum, vorzugs- 
weise mit seinem Luftsackmund an der Unterlage (18, 
52) befestigt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftsack (12) beim Komprimieren mit 
Hilfe mindestens eines radial in Richtung des Kompri- 
mierungszentrums verstellbaren Stempels (110, 112) in 
eine Form gedriickt wird, die der endgultigen Gestalt 
des fertigen Luftsackpaketes entspricht 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest ein Abschnitt (98, 100) des Faltele- 
mentes wahrend des Komprimierens stationar gchalten 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftsack (12) zumindest wahrend des 
Komprimierens von einer parallel zur Unterlage (18, 
52) verlaufenden Platte (24) abgedeckt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Luftsack (12) wahrend des Komprimierens 
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um sein Zentrum gedreht wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeich- 
net, dafi am Luftsackumfang anliegende, den Luftsack 
(12) komprimierende Abschnitte (26) des Faltelemen- 
tcs wahrend dcs Komprimierens zumindest annahcmd 5 
mit derselben Winkelgeschwindigkeit bewegt werden 
wie der mit den Abschnitten (26) des Faltelementes in 
Beruhrung stchende Umfang dcs Luftsacks (12). 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Faltelement mehrere Abschnitte (26) auf- 10 
weist, die in gleicher Umf angsrichtung bewegt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Faltelement mehrere Abschnitte (98, 100, 
106, 112, 114, 116, 118, 120) aufweist, die in verschie- 
dene Umfangsrichtungen bewegt werden. IS 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Faltelement (98, 100, 106, 112, 114, 116, 
118, 120) in verschieblich gelagerten Schlitten (82) ge- 
fuhrt wird, wobei an jedem Schlitten (82) Fuhrungsele- 
mente (88, 92, 94, 96) vorgesehen werden, die das Fait- 20 
element (98, 100, 106, 112, 114, 116, 118, 120) ab- 
schnittsweise derail umlenken, daB es die iimfangssei- 
tige Begrenzung des Luftsacks bildet, und daB zum 
Komprimieren des Luftsacks an den die Begrenzung 
bildenden Abschnitten des Faltelementes (98, 100, 25 
106, 112, 114, 116, 118, 120) eine Zugkraft ausgeubt 
wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurchgekenn- 
zeichnet,daB das Faltelement (98, 100, 106, 112, 114, 
116, 118, 120) derart an den Fiihrungselementen (88, 30 
92, 94, 96) vorbei gefuhrt wird, daB zumindest einer 
der Schlitten (82) durch die wahrend des Komprimie- 
rens ausgeubte Zugkraft in Richtung des Komprimie- 
rungszentrums bewegt wird, wobei die Bewegung des 
Schlittens (82) gegebenenfalls durch einstellbare An- 35 
schlage begrenzt werden kann. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens einer der Schlitten (82) wah- 
rend des Komprimierens mit Hilfe eines Antriebes in 
Richtung des Komprimierungszentrums bewegt wird. 40 

14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zunachst mindestens einer der Schlitten 
(82) zum Komprimieren mit Hilfe eines Antriebes in 
Richtung des Komprimierungszentrums bewegt wird 
und erst anschlieBend auf die Abschnitte des Faltele- 45 
mentes (98, 100, 106, 112, 114, 116, 118, 120) eine 
Zugkraft ausgeubt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens einer der Schlitten (82) wah- 
rend des Komprimierens zumindest zeitweise gebremst so 
oder in seiner Position gehalten wind. 

16. Vorrichtung zum Fallen eines Luftsacks, insbeson- 
dere fur ein Fahrzeuginsassen-Riickhaltesystemes, mit 
einer Unterlage (18, 52), auf der der Luftsack (12) zum 
Falten zumindest teilweise ausbreitbar ist, und mit 55 
mindestens einem Faltelement (26, 98, 100, 106, 112, 
114, 116, 118, 120) zum Komprimieren des auf der Un- 
terlage (18, 52) ausgebreiteten Luftsacks (12), dadurch 
gekennzeichnet, daB das Faltelement mindestens ein 
Band (26, 98, 100, 106, 112, 114, 116, 118, 120) auf- 60 
weist, dessen den ausgebreiteten Luftsack (12) zumin- 
dest teilweise umschlieBender Bandabschnitt zum 
Komprimieren des Luftsacks (12) verkiirzbar ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Bander (26) vorgesehen sind, 65 
die entlang einer Umf angskontur einander uberlappend 
angeordnet sind, wobei jedes Band (26) mit seinem ei- 
nen Bandende (28) in einer KuHssenfuhrung (34, 36) 



derart gefuhrt ist, daB das Bandende (28) seinen radia- 
len Abstand zum Komprimierungszentrum verringert, 
wahrend sich gleichzeitig der zugehorige Bandab- 
schnitt tangential zum Komprimierungszentrum be- 
wegt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kulissenfuhrung eine spiralformig 
um das Komprimierungszentrum verlaufende Spiralnut 
(34) und eine radial in Richtung des Komprimierungs- 
zentrums verlaufende Radialnut (36) aufweist, in de- 
nen das jeweilige Bandende (26) gleichzeitig gefuhrt 
ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Unterlage (52) mindestens zwei 
radial beziiglich des Komprimierungszentrums ver- 
fahrbare Schlitten (82) vorgesehen sind, wobei jeder 
Schlitten (82) Fuhrungselemente (88, 92, 94, 96) auf- 
weist, die den zwischcn den Schlitten (82) gespannten 
Bandabschnitt, der den Luftsack zumindest teilweise 
umschlieBt, derart umlenken, daB der Bandabschnitt 
bogenformig verlauft, und daB zum Komprimieren des 
Luftsackes an den Enden des Bandes (98, 100, 106, 
112, 114, 116, 118, 120) eine Zugkraft zum Verkiirzen 
des Bandabschnittes zwischen den Schlitten (82) auf- 
bringbar ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Schlitten (82) ein Formteil 
(102, 104) angeordnet ist, durch das der Bandabschnitt 
gefuhrt ist, das gegebenenfalls in Richtung des Kom- 
primierungszentrums bewegbar ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest einer der Schlitten (82) durch 
die an den Enden des Bandes (98, 100, 106, 112, 114, 
116, 118, 120) angreifende Zugkraft in Richtung des 
Komprimierungszentrums bewegbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest einer der Schlitten (82) mittels 
eines Antriebes in radialer Richtung verfahrbar ist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest einer der Schlitten (82) wah- 
rend des Komprimierens des Luftsackes (12) zumin- 
dest zeitweise an der Unterlage (52) verriegelbar ist. 

24. Luftsack, insbesondere fur ein Fahrzeuginsassen- 
Ruckhaltesystem, der durch ein Verfahren nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche gef altet worden ist 
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